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SISTAG, Absperrtechnik 6 274 Eschenbach, Schweiz 



Explosionsschutz-Absperrvorrichtung fiir eine Rohrleitung 



Die Erfindung betrifft eine Explosionsschutz-Absperrvorrichtung fur eine 
Rohrleitung gemass dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine Explosionsschutz-Absperrvorrichtung dieser Art ist beispielsweise 
aus der DE-A-198 21 756 bekannt. In dieser Druckschrift ist eine Schie- 
berplatte zum raschen Verschliessen von Rohrleitungen offenbart, die fiber 
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eine Kolbenstange mit einem in einem Zylinder verschiebbar gefuhrten 
und von einem Druckmittel beaufschlagbaren Kolben verbunden ist. Das 
Druckmittel ist von einem externen Druckbehalter iiber ein Schliessventil 
in eine Arbeitskammer des Zylinders zufuhrbar. Beim Ausbreiten einer in 
der Rohrleitung detektierten Flamme oder einer plotzlich festgestellten 
Druckerhohung wird das Schliessventil geoffnet, der Kolben beaufschlagt 
und die quer zur Durchflussrichtung verstellbare Schieberplatte innerhalb 
kiirzester Zeit in die Schliessstellung gebracht, wodurch eine Flammen- 
ausbreitung und damit eine Explosion verhindert werden kann. Derartige 
Explosionsschutz-Absperrvorrichtungen finden insbesondere in Chemie- 
oder Lebensmittelindustrie-Anlagen, oder aber auch in Bergwerken, oder 
Zement-, Textil- oder Holzverarbeitungsanlagen Verwendung, bei denen 
zum Beispiel Staubexplosionen infolge eines Funkens, einer Reibung, ei- 
ner Anlageuberhitzung etc. auftreten konnen. Sie haben in der Regel den 
Nachteil, dass sie relativ viel Raum in Anspruch nehmen und in ihrem 
Aufbau und Montage kompliziert sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine montage- 
technisch einfache und platzsparende Explosionsschutz-Absperrvorrich- 
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der eine moglichst kurze 
Schliesszeit erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Explosionsschutz- 
Absperrvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemassen Explosions- 
schutz-Absperrvorrichtung bilden den Gegenstand der abhangigen Anspru- 
che. 



Dadurch, dass der Zylinder innerhalb einer von einem Gehause umschlos- 
senen Druckkammer angeordnet ist, die den Druckmittelbehalter bildet, 
entfailt die Notwendigkeit eines externen, viel Raum einnehmenden 
Druckmittelbehalters, und es wird eine kompakte, platzsparende Absperr- 
vorrichtung geschaffen. Zudem ist der Verbindungsweg zwischen der 
Druckkammer und der Arbeitskammer kurz, wodurch eine sehr kurze 
Schliesszeit erreicht werden kanm 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Explosions- 
schutz-Absperrvorrichtung in Frontansicht und teilweise im 
Schnitt; und 

Fig. 2 die Absperrvorrichtung nach Fig. 1 im Langsschnitt. 

In Fig. 1 und 2 ist eine Absperrvorrichtung 1 zum raschen Verschliessen 
einer Rohrleitung dargestellt. Die Rohrleitung, in weiche die Absperrvor- 
richtung 1 quer zur Durchflussrichtung A nach Fig. 2 eingebaut ist, ist sel- 
ber aus der Zeichnung nicht ersichtlich. Die erfindungsgemasse Absperr- 
vorrichtung 1 ermoglicht einen einfachen Flanschanschluss der Rohrlei- 
tung an zwei einen Rohrdurchlass 4 bildende Flanschenteile 2, 3 (Fig. 2), 
die zu diesem Zweck stirnseitig mit einer Anzahl von Schraubenlochern 5 
(Fig. 1) zum Anschrauben der Rohrleitungsflanschen versehen sind. Die 
Flanschenteile 2, 3 sind an einem Schiebergehause 7 mittels Schrauben 6 
verschraubt. Im Schiebergehause 7 ist ein Spalt 9 vorgesehen, in welchem 
eine Schieberplatte 10 quer zur Durchflussrichtung A verschiebbar ange- 
ordnet ist. 



Die beiden Flanschenteile 2, 3 weisen gemass Fig. 2 Durchgangsoffnungen 
12, 13 auf, die in ihrem einander zugewandten Bereich im Durchmesser 
erweitert sind. In diesem im Durchmesser erweiterten Bereich der Durch- 
gangsoffnungen 12, 13 sind ringformige Dichtungselemente 14, 15 mit je 
einem stirnseitig eingesetzten Dichtungsring 16, 17 angeordnet. Die bei- 
den Dichtungsringe 16, 17 liegen dichtend an der Schieberplatte 10 an und 
bilden gleichzeitig eine Fuhrung fur die verschiebbare Schieberplatte 10. 
Sie bestehen deshalb aus einem gute Gleiteigenschaften aufvveisenden 
Material, damit die bei der Verschiebung der Schieberplatte 10 entstehen- 
de und sich negativ auf die Schliesszeit auswirkende Reibung moglichst 
klein ist. Die Befestigung der Dichtungselemente 14, 15 im erweiterten 
Teil der Durchgangsoffnungen 12, 13 kann beispielsweise mitlels am Urn- 
Fang der Dichtungselemente 14, 15 angeordneter Tragerringe 18, 19 eiTol- 
gen. 

Die Schieberplatte 10 ist beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als eine 
sogenannte Lochschieberplatte ausgestaltet, die eine den Rohrdurchlass 4 
freigebende Durchgangsoffnung 20 aufweist. Der den Rohrdurchlass 4 bei 
der Verschiebung der Schieberplatte 10 verschliessende Teil der Schieber- 
platte 10 ist mit 21 bezeichnet. In diesem Bereich ist die Schieberplatte 10 
seitlich an je eine Kolbenstange 25, 26 gekoppelt (Fig. 1). Die mit je ei- 
nem Kolben 27, 28 verbundenen Kolbenstangen 25, 26 sind durch eine 
Stirnvvand 31 eines Gehauses 30 verschiebbar gefiihrt (die Fuhrungsoff- 
nungen sind in Fig. 1 mit 32, 33 bezeichnet), welches mit dem Schieberge- 
hause 7 fest verbunden ist. Die beiden Kolben 27, 28 sind in je einem Zy- 
linder 35, 36 verschiebbar gefiihrt, die sich zwischen der bereits erwahnten 
Stimwand 31 und einer dieser gegenuberliegenden, anderen Stirnwand 37 
des Gehauses 30 erstrecken. Das Gehause 30 weist ferner einen die beiden 



Stirnwande 31, 37 verbindenden Mantel 39 auf, der eine die beiden Zylin- 
der 35, 36 aufnehmende Druckkammer 40 umschliesst. Die Druckkammer 
40 bildet erfindungsgemass einen Behalter fur ein Druckmittel, vorzugs- 
weise Luft (oder ein anderes Gas), welches in nicht naher dargestellten 
Weise von einer Druckquelle mil einem industriell iiblichen Netzdruck ge- 
liefert wird, und das zur Kolbenbeaufschlagung und damit verbundenen 
Verschiebung der Schieberplatte 10 in eine den Rohrdurchlass 4 verschlie- 
ssende Stellung vorgesehen ist. 

Fur die Kolbenbeaufschlagung wird das Druckmittel von der Druckkam- 
mer 40 iiber ein Schliessventil 45 jeweils in eine Arbeitskammer 46, 47 
der beiden Zylinder 35, 36 eingeleitet, die zwischen den Kolben 27, 28 
und der den Zylinderkopf bildenden Stirnwand 37 des Gehauses 30 gebil- 
det sind. Eine zur anderen Seite des jeweiligen Kolbens 27, 28 vorhandene 
Verdrangungskammer 48, 49 wird iiber je eine in der schieberplattenseiti- 
gen Stirnwand 31 im Bereich des jeweiligen Zylinders 35, 36 angeordnete 
Auslassoffnung 50 mit einem Schnellentluftungsventil 51 verbunden (aus 
der Zeichnung ist nur eine dieser Auslassoffnungen 50 mit einem Entliif- 
tungsventil 51 ersichtlich, vgl. Fig. 2). 

Das Schliessventil 45 ist in der den Zylinderkopf bildenden Stirnwand 37 
eingebaut, die auch eine Druckkammer-Ausgangsoffnung 55 aufweist. 
Ferner ist in der Stirnwand 37 ein von einem Ventilteller 56 des Schliess- 
ventils 45 verschliessbarer, sich verzweigender und zu den Arbeitskam- 
mern 46, 47 der beiden Zylinder 35, 36 fiihrender Verbindungskanal 57 
angefertigt. Die Druckkammer-Ausgangsoffnung 55 ist durch Offnen des 
Schliessventils 45 mit dem Verbindungskanal 57 verbindbar. Der Aufbau 
und Steuerung des Schliessventils 45 entspricht im wesentlichen der aus 
DE-A-198 21 756 bekannten Ausfuhrung und wird daher nicht naher be- 
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schrieben. Vorhandene Steuerelemente 60 zur Steuerung der Kolben- bzw. 
Schieberplattenbewegung sowie ein Teil des Schliessventils 45 sind au- 
sserhalb des Gehiiuses 30 an der Stirnvvand 37 angeordnel und dutch eine 
aufdas Gehause 30 aufsetzbare Kappe 61 gekapselt, wodurch Staubabla- 
gerungen an diesen Steuerelementen 60 und damit verbundene allfallige 
Explosionsgefahr vermieden vverden. 

Am Schiebergehause 7 ist an seinem dem Gehause 30 abgewandten Ende 
ein Endstiick 70 befestigt (die Schrauberi sind in Fig! 2 mit 71 bezeichnet), 
welches eine an den Spalt 9 im Gehause 7 anschliessende Ausnehmung 72 
aufweist, in welcher eine sich iiber die Schieberplatten-Breite erslreckende 
Stossleiste 73 in Verschieberichtung der Schieberplatte 10 beweglich ge- 
fuhrt ist. Zvvischen der Stossleiste 73 und dem Endstiick 70 sind vorzugs- 
vveise zvvei Elastomer-Teile 74, beispielsvveise Siiikon-Schniire, lose mit 
vorhandenen Zwischenraumen 75 hineingelegt. Die Stossleiste 73 ist hier- 
bei widerstandsfahig beim Aufprall der in die Schliessstellung gebrachten 
Schieberplatte 10 ausgebildet, wobei die eine gute Kompressibilitat auf- 
weisenden Elastomer-Teile 74 sowie die eine Ausweichmoglichkeit bie- 
tenden Zwischenraume 75 fur optimale Aufpralldammung sorgen. Die 
Schieberplatte 10 bedarf im Aufschlagbereich keiner Erweilerung, die 
nachleiligerweise eine Massenvergrosserung bedeuten wurde. Ein allfalli- 
ger Ersatz der Elastomer-Teile 74, die den Vorteil einer mehrmaligen 
Vervvendung bieten, ist ausserst einfach. Zudem sind die Elastomer-Teile 
74 als ein Fertigprodukt erhaltlich. 

Durch die erfindungsgemasse Anordnung der Zylinder 35, 36 in einer von 
einem Gehause 30 umschlossenen Druckkammer 40, die den Druckmittel- 
behalter bildet, wird eine kompakte, platzsparende Absperrrvorrichtung 
geschaffen, die moiltagetechnisch einfach und wirtschaftlich ist. Zudem 



wild durch die unmittelbare Anordnung der Druckkammer- 
Ausgangsoffnung 55 beim zur Arbeitskammer 46, 47 fuhrenden Verbin- 
dungskanal 57 eine besonders kurze Schliesszeit erreicht. 

Es ware selbstverstandlich durchaus denkbar, anstelle zwei nebeneinander 
angeordneten Kolben/Zylinder-Einheiten eine einzige, mit der Schieber- 
platte 10 zusammenwirkende Kolben/Zylinder-Einheit zentral in der den 
Druckmittelbehalter bildenden Druckkammer 40 zu unterbringen, wodurch 
der Verbindungsweg Druckkammer/Arbeitskammer noch kiirzer 6 sein 
konnte, da die Verzweigung des Verbindungskanals 57 wegfallen wiirde 
und dieser direkt in die einzige Arbeitskammer miinden konnte. Die Ver- 
wendung von zwei Kolben/Zylinder-Einheiten mit zwei seitlich an der 
Schieberplatte 10 angebrachten Kolbenstangen 25, 26 ist jedoch gerade bei 
der Verwendung einer Lochschieberplatte von Vorteil, da der beziiglich 
der Schliessrichtung hinterste Bereich 21' des zum Verschliessen des 
Rohrdurchlasses 4 vorgesehenen Teiles 21 gegeniiber dem Befestigungs- 
punkt der Kolbenstangen 25, 26 zuruckversetzt sein und im mittleren 
Breitenbereich sogar in eine Ausnehmung 31' in der schieberplattenseiti- 
gen Stirnwand 31 des Gehauses 30 hineinragen kann, wodurch die Ge- 
samtlange der Absperrvorrichtung 1 reduziert und die Schliesszeit zusatz- 
lich verkurzt wird. Zudem braucht bei zwei kleineren Kolben eine kleinere 
Masse in Bewegung versetzt werden, und die Krafteiibertragung auf die 
Schieberplatte 10 ist vorteilhafter. 

Die Schieberplatte 10 im Schiebergehause 7 ist durch die in den Flan- 
schenteilen 2, 3 eingesetzten Dichtungsringen 16, 17 und ausserdem durch 
seitliche Kunststoff-Fuhrungen 8 im unteren Teil des Schiebergehauses 
gefuhrt. Mit diesen Fuhrungen konnen die Reibungskrafte der Schieber- 
platte klein gehalten werden, was ein schnelleres Zuschliessen des Rohr- 



durchlasses 4 ermoglicht. Die Dichtungsringe 16, 17 in den an das Schie- 
bergehause 7 anschraubbaren Flanschenteilen 2, 3 konnen ausserdem bei 
Bedarf problemlos ausgewechselt vverden, ohne dass das Schiebergehause 
7 demontiert werden muss. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung fur eine Rohrleitung, mit ei- 
ner quer zur Durchflussrichtung (A) verschiebbaren Schieberplatte (10), 
die iiber eine Kolbenstange (25, 26) mit einem in einem Zylinder (35, 36) 
verschiebbar gefiihrten, von einem Druckmittel beaufschlagbaren Kolben 
(27, 28) verbunden ist, wobei das Druckmittel von einem Druckmittelbe- 
halter iiber ein Schliessventil (45) in eine Arbeitskammer (46, 47) des Zy- 
linders (35, 36) zufuhrbar und dabei die Schieberplatte (10) durch die 
Kolbenbeaufschlagung in eine einen Rohrdurchlass (4) verschliessende 
Stellung bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein Zylinder (35, 36) vorgesehen ist, der innerhalb einer von 
einem Gehause (30) umschlossenen Druckkammer (40) angeordnet ist, die 
den Druckmittelbehalter bildet. 
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2. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (30) eine die Druckkammer (40) stirn- 
seitig begrenzende Stirnwand (37) aufweist, die einen die Arbeitskammer 
(46, 47) des Zylinders (35, 36) begrenzenden Zylinderkopf bildet, wobei 
das Schliessventil (45) in dieser Stirnwand (37) eingebaut ist, und die 
Stirnwand (37) einerseits einen von einem Ventilteller (56) des Schliess- 
ventils (45) verschliessbaren, zur Arbeitskammer (46, 47) des Zylinders 
(35, 36) fuhrenden Verbindungskanal (57) und anderseits eine durch Off- 
nen des Schliessventils (45) mil dem Verbindungskanal (57) verbindbare 
Druckkammer-Ausgangsoffnung (55) aufweist. 

3. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mit der Schieberplatte (10) gekoppelte Kolben- 
stange (25, 26) durch eine Stirnwand (31) des Gehauses (30) verschiebbar 
gefiihrt ist, wobei die Schieberplatte (10) in einem Spalt (9) eines mit dem 
Gehause (30) fest verbundenen Schiebergehause (7) verschiebbar ange- 
ordnet ist. 

4. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die schieberplattenseitige Stirnwand (31) des Gehau- 
ses (30) im Bereich des Zylinders (35, 36) eine Auslassoffnung (50) auf- 
weist, die eine Verdrangungskammer (48, 49) des Zylinders (35, 36) mit 
einem ebenfalls in der Stirnwand (31) eingebauten Schnellentluftungsven- 
til (51) verbindet. 

5. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der Druckkammer (40) zwei zuein- 
ander parallele Zylinder (35, 36) vorhanden sind und die Schieberplatte 
(10) in ihren seitlichen Bereichen mit je einer Kolbenstange (25, 26) dieser 



Zylinder gekoppelt ist, wobei in deren Arbeitskammer (46, 47) das 
Druckmittel iiber ein gemeinsames Schliessventil (45) und einen sich ver- 
zweigenden Verbindungskanal (57) zufiihrbar ist. 

6. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schieberplatte (10) als eine Loch- 
schieberplatte ausgebildet ist, die eine freigebende Durchgangsoffnung 
(20) sowie einen verschliessenden Teil (21) aufweist. 

7. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass an das Schiebergehause (7) je ein Flanschteil (2, 3) 
befestigt ist, deren Durchgangsoffnungen (12, 13) zusammen mit der 
Durchgangsoffnung (20) der Schieberplatte (10) den Rohrdurchlass (4) 
bilden, wobei in den Flanschenteilen (2, 3) stirnseitig jeweils ein ringfor- 
miges Dichtungselement (14, 15) eingesetzt ist, der jeweils einen die 
Durchgangsoffnung (12, 13) umgebenden, eine Fuhrung fiir die Schieber- 
platte (10) bildenden Dichtungsring (16, 17) aufweist, welcher aus einem 
gute Gleiteigenschaften aufweisenden Material versehen ist. 

8. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Schiebergehause (7) endseitig eine 
sich liber die Schieberplatten-Breite erstreckende Stossleisle (73) in Ver- 
schieberichtung der Schieberplatte (10) beweglich gefuhrt ist, wobei zwi- 
schen der Stossleiste (73) und dem Endstiick (70) vorzugsweise wenigr 
stens ein Elastomer-Teil (74) lose mit vorhandenen Zwischenraumen (75) 
hineingelegt ist. 
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9. Explosionsschutz-Absperrvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil des Schliessventils (45) sowie 
vveitere Steuerelemente (60) zur Steuerung der Kolben- bzw. Schieber- 
plattenbevvegung ausserhalb des Gehauses (30) an der den Zylinderkopf 
bildenden Stirnwand (37) angeordnet und durch eine auf das Gehause (30) 
aufsetzbare Kappe (61) gekapselt sind. 



ZUSAMMENFASSUNG 



Eine Explosionsschutz-Absperrvorrichtung (1) fur eine Rohrleitung, ist 
mit einer quer zur Durchflussrichtung (A) verschiebbaren Schieberplatte 
(10) versehen, die uber eine Kolbenstange (25, 26) mit einem in einem 
Zylinder (35, 36) verschiebbar gefuhrten, von einem Druckmittel beauf- 
schlagbaren Kolben (27, 28) verbunden ist. Das Druckmittel ist von einem 
Druckmittelbehalter uber ein Schliessventil (45) in eine Arbeitskammer 
(46, 47) des Zylinders (35, 36) zufuhrbar und dabei die Schieberplatte (10) 
durch die Kolbenbeaufschlagung in eine einen Rohrdurchlass (4) ver- 
schliessende Stellung bringbar. Es ist wenigstens ein Zylinder (35, 36) 
vorgesehen, der innerhalb einer von einem Gehause (30) umschlossenen 
Druckkammer (40) angeordnet ist, die den Druckmittelbehalter bildet. 
Damit vvird eine kompakte, platzsparende Absperrvorrichtung geschaffen, 
die innert kurzester Zeit geschlossen werden kann. 
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